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【 本 研 究 成 果 の ポ イ ン ト 】  

○ 世 界 で 初 め て 通 常 状 態 （ 無 麻 酔 ・ 自 由 行 動 可 能 な 状 態 ） の 脳 の 「 神 経 活

動 の 乱 れ 」 を 視 覚 化  

○ ア ル ツ ハ イ マ ー 病 特 有 の 脳 内 神 経 ネ ッ ト ワ ー ク の “ 乱 れ ” を 解 明  

○ 感 覚 情 報 の 反 復 へ の 反 応 ， 老 人 斑 周 辺 の 神 経 細 胞 の 特 性 を 把 握  

 

【 研 究 成 果 】  

こ の た び ， 本 学 大 学 院 医 学 系 研 究 科 ・ 山 口 瞬 教 授 お よ び 江 口 恵 技 術 員 と ， ハ

ー バ ー ド 大 学 ， マ サ チ ュ ー セ ッ ツ 総 合 病 院 ， ノ ー ス イ ー ス タ ン 大 学 と の 共 同 研

究 成 果 が ，Nature Neuroscience（ ネ イ チ ャ ー・ニ ュ ー ロ サ イ エ ン ス ）オ ン ラ

イ ン 版 に 8 月 26 日 付 で 掲 載 さ れ ま し た 。  

こ の 研 究 は ， 世 界 で 初 め て 通 常 の 状 態 （ 無 麻 酔 ・ 自 由 行 動 可 能 な 状 態 ） で ，

ア ル ツ ハ イ マ ー 病 モ デ ル マ ウ ス の 脳 内 で 見 ら れ る 情 報 処 理 の 異 常 を 視 覚 的 に 捉

え る こ と に 成 功 し ， 脳 内 神 経 ネ ッ ト ワ ー ク に 次 の よ う な 「 ア ル ツ ハ イ マ ー 病 特

有 の “ 乱 れ ”」 を 見 出 し た も の で す 。  

１ ．  反 復 し て 同 じ 感 覚 情 報 を 与 え る と ，正 常 な 脳 で は 1 回 目 の 反 応 と 2 回 目 以

降 の 反 応 が 高 い 精 度 で 一 致 す る の に 対 し ， ア ル ツ ハ イ マ ー 病 の 脳 で は 一 致

し な い こ と 。  

２ ．  ア ル ツ ハ イ マ ー 病 で は 脳 内 に 老 人 斑 と よ ば れ る シ ミ の よ う な 構 造 物 が 見 ら

れ る が ， 老 人 斑 近 く の 大 部 分 の 神 経 細 胞 が 活 性 化 さ れ ず 働 か な く な っ て い

る こ と 。 た だ し 老 人 斑 の 近 く に は 極 少 数 な が ら 異 常 に 強 く 活 性 化 さ れ る よ

う に な っ た 神 経 細 胞 も 存 在 し ， 両 極 端 の 反 応 性 を 示 す よ う に な っ て い る こ

と 。  

こ の 成 果 は ， ア ル ツ ハ イ マ ー 病 の 高 次 脳 機 能 障 害 の メ カ ニ ズ ム の 解 明 や ， ア

ル ツ ハ イ マ ー 病 に 対 す る 新 薬 の 薬 効 評 価 な ど に 有 用 な 知 見 と 考 え ら れ ま す 。  

 

【 研 究 の 特 徴 】  

こ の 研 究 は ， 山 口 教 授 ら が 開 発 し た 脳 機 能 の 可 視 化 （ 脳 の 働 き を 見 え る よ う

に す る 技 術 ） 手 法 に よ り 可 能 と な っ た も の で す 。  

現 代 科 学 の 大 き な 課 題 の 一 つ で あ る 脳 機 能 解 明 に あ た っ て は ，「 い ま の 脳 の 活

動 の 様 子 」 を 「 ど の 神 経 細 胞 が 活 性 化 し て い る か 」 ま で 詳 細 に 把 握 し 分 析 す る

こ と が 鍵 と な り ま す 。 と り わ け ， 脳 の 記 憶 ・ 学 習 の メ カ ニ ズ ム 解 明 や 医 学 的 応

用 へ つ な ぐ た め に は ， 通 常 の 状 態 ， す な わ ち 無 麻 酔 ・ 自 由 行 動 可 能 な 状 態 で の

脳 機 能 を 神 経 細 胞 レ ベ ル ま で 詳 細 に 把 握 す る 方 法 が 求 め ら れ ま す 。  

脳 の 神 経 活 動 で 発 現 す る 産 物 の 一 つ に Arc（ ア ー ク ： Activi ty-regulated 

cytoskeleton-associated protein） と 呼 ば れ る た ん ぱ く 質 が あ り ま す 。 こ の
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た ん ぱ く 質 は ， 神 経 活 動 に 伴 っ て 一 時 的 に 発 現 が 誘 導 さ れ る た め ， 識 別 す る こ

と が で き れ ば ， 脳 の 活 動 を 神 経 細 胞 レ ベ ル で 把 握 す る こ と が で き ま す 。  

山 口 教 授 ら は こ れ ま で ， 記 憶 ・ 学 習 な ど 脳 の メ カ ニ ズ ム 解 明 に あ た り ， Arc

が 発 現 し た 神 経 細 胞 が 光 る よ う に 実 験 動 物 の マ ウ ス の 遺 伝 子 改 変 を 行 な う 技 術

を 開 発 ・ 発 展 さ せ て き ま し た 。「 Arc-dVenus マ ウ ス 」 と 呼 ば れ る こ の マ ウ ス

に よ り ， 脳 の は た ら き を 神 経 細 胞 レ ベ ル ま で 視 覚 化 す る こ と が 可 能 と な っ た こ

と が ， 今 回 の 研 究 成 果 に つ な が り ま し た 。  
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【 本 件 に 関 す る 問 い 合 わ せ 先 】  
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