
新
し
い
農
薬
や
医
薬
の
発
明
に
役
立
つ

薬
理
作
用
を
解
明

教
育
学
部
特
任
教
授
の
利
部
伸
三
博
士
が
１
９
８
５
年
に
合
成
し
た

殺
虫
剤
イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
は
、現
在
、世
界
で
も
っ
と
も
多
く
使
わ
れ
て
い
る
。

こ
の
画
期
的
な
殺
虫
剤
の
創
製
と
基
礎
研
究
に
よ
り

２
０
１
０
年
に
ア
メ
リ
カ
化
学
会
賞
国
際
賞（
ア
グ
ロ
ケ
ミ
カ
ル
ス
研
究
部
門
）を

受
賞
さ
れ
た
。

イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
の
殺
虫
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
は

新
た
な
薬
剤
を
開
発
す
る
た
め
に
必
要
で
あ
る
ば
か
り
で
な
く

昆
虫
生
理
学
や
医
薬
の
開
発
研
究
に
も
役
立
つ
と
の
考
え
か
ら

薬
理
作
用
に
関
す
る
基
礎
研
究
を
続
け
て
い
る
、利
部
教
授
に
経
緯
と
抱
負
を
伺
っ
た
。

稲
作
作
業
を
変
え
た

イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
。

　

偉
大
な
薬
は
次
世
代
の
薬
の

母
で
あ
る
と
、
薬
の
歴
史
は
教
え

て
い
ま
す
。
1
9
8
5
年
に
合
成

さ
れ
た
イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
は
、

1
9
9
1
年
に
商
品
化
さ
れ
、
世
界

で
最
も
多
く
使
用
さ
れ
て
い
る
殺

虫
剤
で
す
。
そ
の
特
性
は
、
類
似
の

作
用
を
持
つ
ニ
コ
チ
ン
の
1
0
0
倍

の
効
果
が
あ
り
な
が
ら
、
人
畜
に
対

す
る
毒
性
は
9
分
の
1
以
下
で
あ

る
こ
と
。
そ
し
て
、
優
れ
た
植
物
浸

透
移
行
性
を
持
っ
て
い
る
こ
と
。
つ

ま
り
、
イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
は
根
か

ら
吸
収
さ
れ
、
茎
や
葉
に
移
行
す
る

性
質
を
持
つ
の
で
、
苗
箱
の
土
に
混

ぜ
る
、
あ
る
い
は
種
子
に
ま
ぶ
す
だ

け
で
薬
が
植
物
全
体
に
移
行
。
約

3
ヵ
月
間
、
作
物
を
害
虫
か
ら
守
り

ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
農
薬
散
布
の

作
業
や
農
薬
の
空
中
へ
の
飛
散
に

よ
る
環
境
負
荷
が
著
し
く
軽
減
さ

れ
ま
し
た
。

　

現
在
、
地
球
上
で
は
6
～
7
人

に
1
人
が
飢
餓
に
苦
し
ん
で
い
ま

す
。
世
界
の
人
口
が
今
後
益
々
増

加
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
、
食
糧

増
産
は
重
要
な
課
題
と
な
っ
て
い

ま
す
。
農
薬
を
施
用
し
な
け
れ
ば
、

農
産
物
の
70
％
が
害
虫
、
病
気
、
雑

草
の
被
害
に
よ
っ
て
失
わ
れ
ま
す
。

し
か
し
、同
種
の
農
薬
を
使
い
続
け

る
と
、薬
に
対
し
て
抵
抗
性
を
も
つ

害
虫
や
菌
が
出
現
し
ま
す
。
イ
ミ

ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
も
20
年
以
上
に
わ

た
っ
て
施
用
さ
れ
て
き
た
た
め
に
、

抵
抗
性
害
虫
の
発
生
が
確
認
さ
れ

て
い
ま
す
。
効
率
的
な
作
物
保
護

の
た
め
に
は
、異
な
る
系
統
の
薬
剤

の
開
発
が
求
め
ら
れ
る
の
で
す
。

イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
の
殺
虫
作
用
の
解
明
が

他
の
分
野
の
研
究
に
も
役
立
つ
。

　

現
在
の
農
薬
開
発
の
ハ
ー
ド
ル

は
極
め
て
高
く
、
商
品
化
は
5
万
～

10
万
個
の
試
験
化
合
物
に
1
個
の

割
合
で
す
。
高
い
効
果
に
加
え
、

工
業
製
品
の
中
で
最
も
厳
し
い
と

言
わ
れ
る
、人
畜
や
環
境
へ
の
安
全

性
を
ク
リ
ア
し
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
私
は
時
代
が
求
め
る
殺
虫

剤
を
開
発
す
る
目
的
で
、
薬
の
昆

虫
へ
の
作
用
の
仕
方
の
解
明
な
ど
、

イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
に
関
す
る
基

礎
的
な
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
こ
う
し
た
基
礎
研
究
は
新
し

い
農
薬
の
発
明
だ
け
で
な
く
、他
の

学
問
の
研
究
に
も
役
立
つ
と
考
え

て
い
ま
す
。
そ
の
一
つ
の
例
が
「
昆

虫
神
経
伝
達
組
織
の
解
明
」
で
す
。

　

イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
は
昆
虫
の

神
経
組
織
の
一
つ
で
あ
る
ニ
コ
チ
ン

性
ア
セ
チ
ル
コ
リ
ン
受
容
体
に
低

濃
度
で
作
用
し
、
神
経
伝
達
を
攪

乱
す
る
こ
と
が
推
測
さ
れ
て
い
た

の
で
す
が
、
巨
大
な
タ
ン
パ
ク
質
の

ど
こ
が
薬
の
作
用
部
分
（
受
容
体

部
分
）
か
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
、
イ
ミ
ダ
ク

ロ
プ
リ
ド
の
構
成
原
子
の
一
部
を

放
射
性
原
子
に
置
き
換
え
、
さ
ら

に
特
殊
な
標
識
を
備
え
た
分
子
を

合
成
し
、
タ
ン
パ
ク
質
の
水
溶
液
に

注
入
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
そ

し
て
、
受
容
体
部
分
を
特
定
す
る

こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。
神
経
受

容
体
の
構
造
が
解
明
さ
れ
た
こ
と

は
、今
後
の
昆
虫
生
理
学
の
研
究
に

も
役
立
つ
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

哺
乳
動
物
に
も
ニ
コ
チ
ン
性
ア

セ
チ
ル
コ
リ
ン
受
容
体
が
あ
り
ま

す
が
、
昆
虫
の
受
容
体
と
構
造
に

わ
ず
か
な
違
い
が
あ
り
ま
す
。
そ

の
た
め
に
イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
は
、

哺
乳
動
物
の
こ
の
受
容
体
へ
の
結

合
が
弱
い
（
即
ち
毒
性
が
低
い
）

こ
と
が
同
様
な
手
法
で
解
明
さ
れ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ

リ
ド
の
構
造
を
変
え
る
こ
と
に
よ

り
、
人
間
の
ニ
コ
チ
ン
性
ア
セ
チ
ル

コ
リ
ン
受
容
体
に
結
合
す
る
医
薬

品
へ
の
展
開
も
可
能
な
こ
と
か
ら
、

現
在
、ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
、麻
酔
・

鎮
痛
や
禁
煙
用
の
薬
の
開
発
研
究

が
国
内
外
で
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い

ま
す
。

共
同
研
究
や
情
報
交
換
か
ら

新
し
い
発
想
や
ひ
ら
め
き
が
生
ま
れ
る
。

　

い
く
つ
か
の
学
問
分
野
が
関
わ

る
研
究
で
す
の
で
、
学
内
お
よ
び

国
内
外
の
研
究
者
と
共
同
で
研
究

を
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
共
同

研
究
を
進
め
る
中
で
、
新
し
い
発

想
が
生
ま
れ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

そ
ん
な
ひ
ら
め
き
か
ら
生
ま
れ
た

の
が
、
2
分
子
の
イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ

ド
を
鎖
で
連
結
し
た
2
量
体
の
合

成
で
す
。
一
般
に
、
分
子
量
が
大
き

く
な
る
と
植
物
体
内
の
浸
透
移
行

性
が
低
下
す
る
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
し
た
。
し
か
し
、
合
成
し
た
２

量
体
は
、
分
子
量
が
２
倍
以
上
に

な
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
浸
透
性
が

保
持
さ
れ
ま
す
。
2
量
体
分
子
は
、

今
ま
で
に
な
い
構
造
と
薬
理
作
用

を
も
つ
こ
と
か
ら
、
2
0
0
2
年

に
岐
阜
大
学
は
こ
の
発
明
の
特
許

を
取
得
し
ま
し
た
。
次
世
代
の
農

薬
創
製
の
き
っ
か
け
と
な
る
こ
と

苗箱の土に殺虫剤を混ぜて土ごと移植。
従来の農薬散布法を大きく変えた。

研究の過程で起こる、
予想外の結果にワクワクしています。

研究室の
学生に聞く

研究室内に並ぶ先輩方の卒業論文を読むと、利部研究
室の歴史を感じます。先輩方のされてきた研究を引き継
ぎ、更に探求することが目標です。私は殺菌剤の研究を
していますが、殺虫効果が出ました。予想外のことが起
こり、やってみるまで何が起こるか分からないと、ワクワク
した気持ちで研究に励んでいます。

教育学部 理科教育講座
化学専攻 4 年 利部研究室

西川 力躍さん

新たな化合物を発見し、
特許を取得した。

が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

現
在
、
環
境
保
全
や
農
作
業
軽

減
上
、
農
薬
に
は
低
薬
量
、
浸
透

性
、
安
全
性
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
そ
う
し
た
特
徴
を
そ
な
え
て

い
る
イ
ミ
ダ
ク
ロ
プ
リ
ド
の
薬
理

作
用
を
研
究
す
る
こ
と
は
、
新
し

い
農
薬
の
発
見
に
つ
な
が
る
と
思

わ
れ
ま
す
。
研
究
成
果
が
実
を
結

び
つ
つ
あ
り
ま
す
。

基 礎 研 究 ×
農
薬
の
合
成

岐阜大学教育学部 理科教育講座（化学）
特任教授

利
か が

部
ぶ
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