
（図2）青色の蛍光発光化合物に、酸を加えた際の
発光色の変化を示したもの。酸を加えると徐々に
青色が薄くなり、塩基に対して2.5倍の酸を加え
ると白色になる。さらに酸を加えることで橙色に
変化する。一度、酸を加えて色を変化させた後、塩
基を加えることで再び青色に戻すことも可能。
（図3）蛍光発光化合物の色度座標。発光色が酸の
添加量に比例して、直線的な色の変化をしている
のが分かる。
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（図1）

蛍光発光化合物を塗布したフィルム。
ブラックライトを照射すると酸性度に
応じて異なる蛍光色を発する。

（図1）村井教授が開発した新たな蛍光発光化合物の模式図（右）
と分子構造モデル（左）。五員環の部分と窒素原子が導入された
部分が大きくねじれている。

学部でさまざまな実験に関わ
るうち、自ら新たな化合物を生
み出す有機合成化学の面白さ
に惹かれ、村井研究室を選び
ました。現在はホウ素化合物
の酸性度を光の変化から調べ
る実験を行っています。難しい
反面、試行錯誤の末に期待通
りの成果が得られた時の達成
感は大きいですね。

岐大で生ま
れるもの。

最先端研究の
現場。

私たちは有機化合物の新たな合成方法を研究する過程で、特異な構造を持つ蛍光発光化合物を開発し、

それが酸との反応より多彩な色に変化することを発見しました。

この研究成果は論文誌「ChemistryOpen」に掲載されました。今後、この化合物が有機ELディスプレイや

化学センサーチップ、バイオセンサーなど、幅広い分野で応用されていくことに大きな期待を寄せています。

こ
の
新
た
な
蛍
光
発
光
化
合
物

は
有
機
化
合
物
で
あ
り
、従
来
蛍
光

灯
な
ど
に
使
わ
れ
て
き
た
無
機
化

合
物
に
比
べ
て
、
加
工
が
と
て
も
し

や
す
い
点
が
特
長
で
す
。
水
に
溶
か

し
た
り
、フ
ィ
ル
ム
に
固
定
し
た
り

す
る
こ
と
で
、
幅
広
い
分
野
へ
の
応

用
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
現
状
は
コ
ス

ト
や
耐
久
性
に
課
題
が
あ
る
も
の

の
、
有
機
E
L
照
明
や
有
機
E
L

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
の
ほ
か
、
有
害
物

質
を
検
知
す
る
た
め
の
化
学
セ
ン

サ
ー
な
ど
に
も
広
く
使
わ
れ
る
可

能
性
が
あ
り
ま
す
。

私
は
、「
閑
散
と
し
た
場
か
ら
始

め
て
、そ
こ
が
集
い
の
場
と
な
る
よ

う
に
」
と
い
う
意
識
で
常
に
研
究
と

向
き
合
っ
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、

す
で
に
賑
わ
っ
て
い
る
分
野
を
よ

り
深
く
広
く
研
究
す
る
こ
と
に
も

大
き
な
意
義
が
あ
り
ま
す
が
、私
自

身
は
、常
に
未
開
の
地
を
探
求
す
る

よ
う
な
開
拓
者
で
あ
り
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
誰
も
入
っ
て
い
な
い

分
野
を
見
極
め
、新
発
見
を
見
逃
さ

ず
、追
い
求
め
る
。
今
後
も
そ
ん
な

人
で
い
ま
す
。

わ
れ
る
、
新
た
な
緑
色
の
化
合
物
の

合
成
に
成
功
し
た
こ
と
で
し
た
。
無

色
透
明
な
化
合
物
が
多
い
中
、
初
め

て
色
を
持
つ
化
合
物
の
世
界
の
奥
深

さ
に
気
付
き
ま
し
た
。

そ
の
後
、
岐
阜
大
学
に
戻
っ
て
実

験
を
重
ね
る
う
ち
、
私
は
「
三
成
分

連
結
法
」
と
い
う
新
た
な
合
成
方
法

を
見
出
し
ま
し
た
。
一
般
に
同
じ
反

応
容
器
に
A
、B
、C
の
３
つ
の
化
合

物
を
入
れ
る
と
組
み
合
せ
の
多
さ
か

ら
複
数
の
化
合
物
が
で
き
て
し
ま
い

ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
硫
黄
を
含
ん
だ

特
定
の
化
合
物
を
利
用
す
る
と
、
き

れ
い
に
連
結
す
る
こ
と
を
発
見
し
ま

し
た
。
こ
れ
は
、ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病

な
ど
の
治
療
薬
に
使
わ
れ
る
物
質
を

合
成
す
る
う
え
で
、
と
て
も
有
益
な

方
法
に
も
な
り
得
ま
す
。
そ
し
て
、

こ
の
連
結
法
を
研
究
す
る
中
で
偶
然

発
見
さ
れ
た
の
が
、
後
に
多
彩
な
発

光
を
示
す
こ
と
が
分
か
る
、
窒
素
原

子
を
含
む
小
さ
な
化
合
物
で
し
た
。

化
合
物
に
は
赤
や
青
な
ど
に
発

光
す
る
も
の
が
多
数
あ
り
ま
す
が
、

基
本
的
に
そ
の
分
子
構
造
は
平
面

で
す
。
と
こ
ろ
が
、
私
た
ち
が
発
見

し
た
化
合
物
は
、
五
員
環
と
呼
ば
れ

る
５
つ
の
原
子
が
環
状
に
な
っ
た
部

分
と
、
窒
素
原
子
が
導
入
さ
れ
た
部

分
と
が
、
大
き
く
ね
じ
れ
た
構
造
に

な
っ
て
い
ま
す（
図
1
）。
こ
の
ね
じ

れ
た
部
分
に
外
部
環
境
の
変
化
が
加

わ
る
と
揺
れ
が
生
じ
、
色
が
変
わ
る

こ
と
が
分
か
っ
た
の
で
す
。

私
は
学
生
時
代
に
有
機
化
学
の

分
野
に
興
味
を
持
ち
、
そ
の
中
で
も

有
機
合
成
化
学
を
研
究
す
る
道
を

選
び
ま
し
た
。
有
機
合
成
化
学
と

は
、
元
素
同
士
の
新
た
な
結
合
を
つ

く
っ
た
り
、
結
合
を
切
断
す
る
方
法

を
探
索
す
る
こ
と
、
さ
ら
に
は
そ
の

方
法
を
駆
使
し
て
天
然
・
非
天
然
有

機
化
合
物
を
提
供
す
る
学
問
の
こ
と

で
す
。
一
般
的
に
は
、
数
あ
る
元
素

の
中
で
も
、
多
く
の
化
合
物
に
組
み

込
ま
れ
る
炭
素
や
窒
素
、
酸
素
、
水

素
な
ど
が
注
目
さ
れ
が
ち
で
す
が
、

周
期
表
に
は
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
個
性

を
持
つ
1
0
0
以
上
の
元
素
が
あ

り
、そ
れ
ら
を
結
び
つ
け
る
こ
と
で
、

自
然
界
に
は
な
い
新
た
な
化
合
物
も

つ
く
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
19
世
紀

以
降
、
多
く
の
科
学
者
が
取
り
組
ん

で
き
た
こ
の
分
野
に
、
私
も
大
き
な

魅
力
と
可
能
性
を
感
じ
ま
し
た
。

た
だ
、
当
初
私
が
合
成
し
て
い
た

化
合
物
は
す
べ
て
無
色
透
明
の
も

の
で
、
最
初
か
ら
色
に
着
目
し
て
い

た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

転
機
と
な
っ
た
の
は
、
工
学
博
士
と

な
っ
た
後
、
研
究
員
と
し
て
テ
キ
サ

ス
大
学
に
赴
任
し
、
磁
気
共
鳴
画
像

装
置（
Ｍ
Ｒ
Ｉ
）の
造
影
剤
な
ど
に
使

こ
れ
ま
で
、化
合
物
の
発
光
色
は
、

一
部
の
例
外
を
除
い
て
単
色
と
い
う

の
が
常
識
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
私

た
ち
が
発
見
し
た
化
合
物
は
、
酸
と

反
応
さ
せ
る
と
そ
の
酸
性
度
に
応
じ

て
色
が
多
彩
に
変
化
し
ま
す（
図
2
・

3
）。
た
だ
、酢
酸
な
ど
と
同
じ
一
般

的
な
酸
を
使
っ
て
実
験
を
行
っ
た
と

こ
ろ
、
青
か
ら
橙
ま
で
色
が
変
わ
る

こ
と
は
解
明
で
き
た
も
の
の
、
橙
色

に
変
わ
る
ま
で
酸
を
加
え
る
と
、
発

光
の
強
さ
が
低
下
し
て
き
れ
い
な

発
光
色
が
出
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ

で
、別
の
酸
を
試
し
、さ
ら
に
分
子
レ

ベ
ル
で
構
造
を
工
夫
し
た
と
こ
ろ
、

は
っ
き
り
と
し
た
橙
色
ま
で
を
出
せ

る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。
ま
た
、通

常
、
白
色
発
光
は
異
な
る
発
光
色
を

示
す
化
合
物
を
複
数
組
み
合
せ
て
作

ら
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
化
合
物
は

酸
と
塩
基（
ア
ル
カ
リ
）の
割
合
を
調

整
す
れ
ば
、
単
一
の
発
光
化
合
物
で

白
色
が
出
せ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
の

で
す
。
し
か
も
、
酸
を
加
え
て
発
光

を
橙
色
に
変
化
さ
せ
た
後
も
、
塩
基

を
加
え
れ
ば
、
も
と
の
青
色
を
再
現

で
き
る
こ
と
も
判
明
し
ま
し
た
。
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多彩な蛍光を発する
ユニークな有機化合物を発見。
出会いが拓く新物質科学。

岐阜大学工学部化学・生命工学科

村井 利昭 教授

研
究
過
程
で
偶
然
出
会
っ
た
化
合
物
が

多
彩
な
蛍
光
発
光
を
示
し
、酸
を
加
え
る
と

白
色
発
光
す
る
こ
と
も
発
見
し
ま
し
た
。

今
後
も
閑
散
と
し
た
場
所
に
分
け
入
り
、

探
検
す
る
人
で
あ
り
た
い
。

岐阜大学大学院工学研究科
応用化学専攻
博士前期課程 2 年

中津 雄太 さん




