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近赤外線を照射すると、それぞれの物質特有の反射特性を示す。例として、肌は970nm周辺の反射
率が低い。その違いをコンピューターに学習させ、物質を判別する。

開発に携わった物質判別
システムは、結果がすぐに
画像として現われ、取り組
んだ分だけ徐々に精度が
上がっていくため、とても
楽しかったです。卒業後は
自動車部品メーカーに就職
し、画像処理を使った安全
走行分野の開発を担当しま
す。これまでの研究を活か
して頑張りたいですね。
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岐 大 で 生 ま れ るも の 。

最先端研究の現場。

近赤外線を用いることで、従来の手法よりも高速で物質を判別する方法を開発。その成果を発表した

画像認識分野の研究会「ViEW2016（Vision Engineering Workshop）」で優秀論文賞を受賞しました。

メーカーとの共同開発により、食品加工工場での異物混入検査や、自動車での歩行者検出など、実用

化に向けたプロジェクトを進めています。

電
気
自
動
車
や
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

カ
ー
で
は
走
行
に
膨
大
な
電
気
を

使
う
た
め
、
車
載
用
の
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
は
消
費
電
力
が
少
な
い
小
型
の

も
の
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の

点
、
私
が
開
発
し
た
方
法
な
ら
、
小

さ
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
も
簡
単
に

計
算
で
き
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
高
速

に
物
質
を
判
別
で
き
ま
す
。
ま
た
、

近
赤
外
線
は
、夜
間
で
も
高
精
度
の

判
別
が
可
能
で
す
。

す
で
に
実
用
化
に
向
け
た
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
も
動
き
始
め
て
い
て
、
現

時
点
で
は
工
場
内
や
会
社
の
敷
地

内
で
の
実
用
に
着
目
し
て
開
発
を

進
め
て
い
ま
す
。
そ
の
一
つ
が
、作

業
員
の
危
険
を
回
避
す
る
た
め
の
、

ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
や
運
搬
装
置
な

ど
の
緊
急
停
止
シ
ス
テ
ム
で
す
。

工
場
内
は
多
く
の
人
や
物
で
あ
ふ

れ
て
い
る
た
め
、
形
状
で
の
判
別

は
困
難
で
す
。
た
だ
、
物
質
判
別

シ
ス
テ
ム
な
ら
そ
れ
が
可
能
で
す

し
、
極
端
な
話
、
近
赤
外
線
に
特
殊

な
反
射
を
す
る
作
業
服
を
着
れ
ば
、

人
か
ど
う
か
を
瞬
時
に
判
別
で
き

ま
す
。
ま
ず
は
こ
う
し
た
分
野
か

ら
開
発
を
進
め
、
将
来
的
に
は
自

動
車
な
ど
に
も
広
く
展
開
し
て
い

け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

私
が
専
門
的
に
研
究
し
て
い
る

の
は
、「
画
像
認
識
」と
呼
ば
れ
る
分

野
で
す
。
最
近
で
は
障
害
物
を
識
別

し
て
ブ
レ
ー
キ
を
作
動
さ
せ
る
自

動
車
の
走
行
安
全
シ
ス
テ
ム
を
は

じ
め
、さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
用
さ

れ
、次
世
代
の
も
の
づ
く
り
を
担
う

技
術
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

歩
行
者
を
見
つ
け
て
ブ
レ
ー
キ
を

作
動
さ
せ
る
時
に
は
、あ
ら
か
じ
め

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
人
の
形
を
学
習

さ
せ
て
お
き
、そ
の
形
を
検
知
し
ま

す
。
た
だ
、自
動
車
の
走
行
安
全
シ

ス
テ
ム
と
な
る
と
、
道
路
や
コ
ン
ク

リ
ー
ト
、植
物
、歩
行
者
な
ど
、多
く

の
対
象
物
を
判
別
す
る
必
要
が
あ

り
、す
べ
て
を
形
か
ら
判
断
す
る
に

は
か
な
り
の
計
算
時
間
を
要
し
ま

す
。
ま
た
、あ
ら
か
じ
め
学
習
し
た

形
状
し
か
認
識
で
き
な
い
の
も
大

き
な
課
題
で
す
。
そ
こ
で
私
が
開
発

し
た
の
が
、「
形
状
」で
は
な
く
「
物

質
」と
い
う
観
点
か
ら
判
別
を
行
う

新
た
な
画
像
認
識
シ
ス
テ
ム
で
す
。

私
は
以
前
か
ら
、ド
ラ
イ
バ
ー
の

居
眠
り
や
脇
見
を
監
視
す
る
た
め

の
画
像
認
識
を
、
自
動
車
メ
ー
カ
ー

と
共
同
研
究
し
て
い
ま
し
た
。
監

視
を
す
る
た
め
に
は
、
暗
い
車
中

で
ど
こ
に
顔
が
あ
る
の
か
を
判
別

し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
そ
こ
で

目
を
付
け
た
の
が
、
目
に
見
え
な

い
近
赤
外
線
を
照
射
す
る
方
法
で

し
た
。
こ
の
研
究
を
進
め
る
う
ち
、

自
動
運
転
の
開
発
が
本
格
的
に
始

ま
り
、
車
内
を
想
定
し
て
開
発
し

て
き
た
技
術
を
、
車
外
の
歩
行
者

検
出
に
も
応
用
し
て
み
よ
う
と
い

う
話
が
持
ち
上
が
っ
た
の
で
す
。

今
回
開
発
し
た
方
法
で
は
、
近

赤
外
線
の
反
射
率
の
違
い
を
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
に
学
習
さ
せ
る
こ
と
で
、

肌
、
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
、植
物
、布
を
、瞬
時
に
判
別
す
る

こ
と
が
可
能
で
す
。
物
質
に
は
そ
れ

ぞ
れ
特
性
が
あ
り
、照
射
す
る
近
赤

外
線
の
波
長
に
よ
っ
て
反
射
率
が
変

化
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、少
し
ず
つ

波
長
を
変
え
た
1
7
6
枚
の
画
像

の
反
射
率
を
分
析
す
れ
ば
、物
質
の

判
別
が
で
き
る
の
で
す
。
た
だ
、膨

大
な
画
像
を
計
測
す
る
に
は
、「
形

状
」の
分
析
と
一
緒
で
時
間
が
か
か

り
ま
す
。
そ
こ
で
統
計
的
な
分
析
手

法
を
用
い
て
、似
た
デ
ー
タ
を
省
き
、

有
効
な
も
の
だ
け
を
選
択
す
る
よ

う
に
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、波
長

の
異
な
る
５
つ
の
画
像
か
ら
認
識
す

る
だ
け
で
、物
質
を
判
別
す
る
方
法

を
確
立
で
き
た
の
で
す
。
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「形状」ではなく「物質」に着目し、
高速で判別できる画像認識手法を開発
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近
赤
外
線
の
反
射
特
性
を
使
い
、

物
質
の
違
い
を
瞬
時
に
判
別
し
ま
す
。

機
械
の
緊
急
停
止
な
ど
で
実
用
化
し
、

ゆ
く
ゆ
く
は
自
動
車
に
も
応
用
し
た
い
。
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