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工学研究科環境エネルギーシ
ステム専攻のミン キャウ ソ
ウさん。母国ミャンマーのマ
ンダレー大学に在学中、仲澤
教授の発表を聞いたのをきっ
かけに留学を決意。母国ミャ
ンマーのマンダレー大学に在
学中、仲澤教授の発表を聞い
たのをきっかけに留学を決意。
母国ミャンマーのマンダレー
大学に在学中、仲澤教授の発
表を聞いたのをきっかけに留
学を決意。グザイに関する実
験結果をアメリカで発表する
など、世界が注目する物理の
研究

▶︎ 本研究の核酸アプタマー分子を表現したデザイン画が、欧州の科学誌『 ChemBioChem』の表
紙に使われた。　▲︎ 人工分子パーツを付けてほどけた構造になった核酸アプタマーは、人工分子
パーツが脱離すると、折り畳まれた構造になり本来の機能を発現する。

ゲル内に、病気の指標物質に反応して過酸化水素（H₂O₂）を発生する酵素を入れてお
くと、指標物質が増えた時に反応。発生した過酸化水素によってゲルの繊維がほどけて
溶ける。本研究成果は、平成26年にNature姉妹誌の一つである『Nature Chemistry』
に掲載され、その詳しい手法が最近『Nature Protocols』にも掲載された。

人工分子 生体分子

病気の指標物質
薬

ヒドロゲル（ナノファイバー）

+ ＝

私は学部生の頃から核酸医薬
を患部に送達するシステムに
ついて研究し、一旦は製薬会社
に勤務したのですが、研究員と
して岐阜大学に戻ることを決
意。今年の10月から博士後期
課程に入学しました。現在は
核酸医薬を包む分子の有機合
成と評価を行っています。分
子がどんな挙動をするのかは
実験してみないと分からない
ため、思い通りの動きをしてく
れた時には達成感があります。
今後は製薬会社での勤務経験
も活かし、より視野の広い独創
的な研究をしていきたいです。

自己組織化
ゲルが溶けて薬が放出

酵素

核酸アプタマー

酸素の少ないところへ
いくとパーツが脱離

核酸アプタマーが
折り畳まれる

機能ON

人工分子パーツ

H₂O₂
が発生

ゲル化剤の仕組み

核酸アプタマーの仕組み

岐 大 で 生 ま れ るも の 。

最先端研究の現場。

私
は
人
工
分
子
を
デ
ザ
イ
ン
す
る

の
が
大
好
き
で
す
が
、
紙
の
上
に
構

造
を
書
い
た
も
の
を
合
成
す
る
に
は

１
年
以
上
か
か
る
こ
と
も
。
さ
ら
に
、

苦
労
し
て
作
っ
た
分
子
が
期
待
通
り

の
も
の
に
仕
上
が
る
保
証
も
あ
り
ま

せ
ん
。
ど
れ
だ
け
精
緻
な
デ
ザ
イ
ン

で
あ
っ
て
も
作
れ
な
い
こ
と
は
あ
り

ま
す
し
、
常
に
ト
ラ
イ
・
ア
ン
ド
・

エ
ラ
ー
の
繰
り
返
し
で
す
。
そ
の
意

味
で
は
根
気
よ
く
有
機
合
成
の
実

験
を
行
っ
て
く
れ
る
学
生
さ
ん
の
力

が
、研
究
を
支
え
て
い
ま
す
。

岐
阜
大
学
に
赴
任
し
て
4
年
ほ

ど
で
す
が
、
化
学
・
生
命
工
学
科
内

の
先
生
た
ち
の
専
門
分
野
が
ち
ょ
う

ど
い
い
具
合
に
離
れ
て
い
て
、
ア
ド

バ
イ
ス
を
受
け
や
す
い
の
が
魅
力
で

す
ね
。
ど
の
先
生
も
話
し
や
す
く
て

壁
を
感
じ
る
こ
と
が
な
い
。
頻
繁
に

助
言
を
求
め
て
い
ま
す
が
、
誰
も
が

快
く
応
じ
て
く
れ
ま
す
。

私
が
最
終
的
に
目
指
し
て
い
る
の

は
、
細
胞
の
よ
う
な
働
き
を
持
つ
分

子
を
作
り
上
げ
る
こ
と
。
生
命
の
起

源
に
も
関
わ
る
壮
大
な
テ
ー
マ
で
す

が
、
例
え
ば
、
体
内
に
侵
入
し
た
細

菌
や
ウ
イ
ル
ス
を
自
ら
発
見
し
、
殺

し
て
く
れ
る
白
血
球
の
よ
う
な
細
胞

を
、
人
工
分
子
で
作
り
上
げ
る
。
そ

れ
が
研
究
者
と
し
て
の
究
極
の
目
標

で
す
ね
。

私
は
、
生
命
を
構
成
す
る
機
能
を

持
っ
た
最
小
の
単
位
で
あ
る「
分
子
」

に
つ
い
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

私
た
ち
人
間
の
体
は
、
約
37
兆

個
、
2
0
0
種
類
以
上
の
細
胞
か
ら

構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
細

胞
の
大
き
さ
は
数
十
マ
イ
ク
ロ
メ
ー

ト
ル
で
、
1
㎜
の
1
0
0
分
の
1
程

度
。
分
子
の
大
き
さ
は
細
胞
よ
り
も

さ
ら
に
小
さ
く
、
1
㎜
の
1
0
0
万

分
の
1
を
示
す
「
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
」

と
い
う
単
位
で
表
さ
れ
ま
す
。
ち
な

み
に
、
分
子
を
10
の
9
乗
倍
す
る
と

人
間
と
同
じ
く
ら
い
の
大
き
さ
に
な

り
ま
す
が
、
仮
に
人
間
を
同
じ
よ
う

に
10
の
9
乗
倍
し
た
と
す
る
と
、
そ

の
大
き
さ
は
太
陽
に
匹
敵
す
る
サ
イ

ズ
に
な
り
ま
す
。
分
子
は
そ
れ
く
ら

い
小
さ
い
も
の
な
の
で
す
。

細
胞
を
構
成
す
る
分
子
は
、
ミ
ク

ロ
の
世
界
で
規
則
的
に
物
資
を
運

ん
だ
り
、
新
し
い
分
子
を
作
り
出
し

た
り
し
て
い
ま
す
。
そ
の
挙
動
は

と
て
も
精
密
で
、
そ
の
精
巧
な
デ
ザ

イ
ン
を
見
る
た
び
に
驚
か
さ
れ
る

こ
と
が
多
い
で
す
。
私
は
こ
う
し
た

数
十
億
年
か
け
て
作
り
上
げ
ら
れ

て
き
た
生
体
分
子
に
イ
ン
ス
ピ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
受
け
な
が
ら
、
様
々
な
機

能
を
持
つ
分
子
を
人
工
的
に
作
る

研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。

京
都
大
学
で
助
教
を
務
め
て
い
た

平
成
21
年
か
ら
研
究
を
開
始
し
た
の

が
、
様
々
な
病
気
の
指
標
と
な
る
生

体
分
子
に
応
じ
て
溶
け
る
ゲ
ル
状
物

質
の
開
発
で
す
。
こ
の
ゲ
ル
状
物
質

は
「
ヒ
ド
ロ
ゲ
ル
」
と
呼
ば
れ
る
も

の
で
、寒
天
の
よ
う
な
ゼ
リ
ー
状
の
固

ま
り
。
ゲ
ル
化
剤
を
水
に
少
量
入
れ

て
加
熱
し
て
作
り
ま
す
。
得
ら
れ
た

溶
液
を
冷
ま
す
と
、
分
子
が
繊
維
の

よ
う
に
網
目
状
に
並
び
、
酵
素
や
医

薬
品
を
ス
ポ
ン
ジ
の
よ
う
に
内
部
に

閉
じ
込
め
た
状
態
で
固
ま
り
ま
す
。

私
た
ち
は
過
酸
化
水
素
に
反
応

し
て
溶
け
る
よ
う
に
設
計
し
た
新

た
な
ゲ
ル
化
剤
を
開
発
。
糖
尿
病

な
ど
の
病
気
の
指
標
と
な
る
物
質

が
特
定
の
酵
素
に
反
応
す
る
と
過

酸
化
水
素
を
発
生
す
る
性
質
に
着

目
し
て
、
ゲ
ル
内
に
そ
の
酵
素
と
薬

を
埋
め
込
ん
で
お
き
、
指
標
物
質
と

出
会
っ
た
時
に
だ
け
ゲ
ル
が
溶
け

て
液
体
に
戻
り
、
薬
が
放
出
さ
れ
る

よ
う
に
し
ま
し
た
。
例
え
ば
、
ゲ
ル

に
血
糖
値
を
下
げ
る
イ
ン
ス
リ
ン
を

入
れ
て
お
き
、
糖
尿
病
患
者
が
高
血

糖
に
な
っ
た
時
に
だ
け
薬
が
効
く

よ
う
に
す
る
な
ど
、
高
度
な
機
能
を

持
つ
医
療
材
料
の
開
発
に
役
立
つ
の

で
は
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま
た
、
最
近
で
は
、
新
た
な
機
能

を
持
っ
た
「
核
酸
ア
プ
タ
マ
ー
」
を

開
発
し
ま
し
た
。
核
酸
ア
プ
タ
マ
ー

と
は
、
酵
素
の
働
き
を
阻
害
す
る
分

子
の
こ
と
。こ
れ
を
う
ま
く
使
え
ば
、

酵
素
が
体
内
で
起
こ
す
病
気
に
関

連
し
た
反
応
を
促
進
し
た
り
、
抑
制

し
た
り
で
き
ま
す
。
た
だ
、
標
的
と

な
る
酵
素
を
あ
ら
ゆ
る
場
所
で
阻

害
し
て
し
ま
う
と
副
作
用
に
繋
が

る
た
め
、
私
た
ち
は
特
定
部
位
だ
け

で
働
く
核
酸
ア
プ
タ
マ
ー
を
作
ろ
う

と
考
え
ま
し
た
。

が
ん
の
疾
患
部
位
で
は
、
細
胞
分

裂
が
活
発
に
行
わ
れ
、
酸
素
が
少
な

い
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

脳
梗
塞
の
疾
患
部
位
で
も
、
酸
素
の

運
搬
を
担
う
赤
血
球
が
行
き
届
か
な

い
た
め
、酸
素
が
少
な
い
状
況
が
生
じ

ま
す
。
そ
こ
で
、核
酸
ア
プ
タ
マ
ー
に

人
工
分
子
の
パ
ー
ツ
を
付
け
て
、ま
ず

は
機
能
を
示
さ
な
い
よ
う
に
し
、
酸

素
が
少
な
い
状
態
に
な
っ
た
ら
パ
ー

ツ
が
脱
離
し
て
本
来
の
機
能
を
発
揮

す
る
よ
う
に
し
た
の
で
す
。
今
回
は
、

血
液
凝
固
に
関
わ
る
ト
ロ
ン
ビ
ン
と

い
う
酵
素
を
標
的
に
し
て
研
究
を
進

め
ま
し
た
。
こ
の
核
酸
ア
プ
タ
マ
ー

を
使
え
ば
、
酸
素
が
少
な
い
脳
梗
塞

の
部
位
だ
け
で
血
栓
が
で
き
る
の
を

抑
制
し
、副
作
用
を
低
減
す
る
と
い
っ

た
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
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岐阜大学工学部化学・生命工学科 生命化学コース
岐阜大学大学院工学研究科 生命工学専攻
岐阜大学大学院連合創薬医療情報研究科

池田 将
ま さ と

 准教授

岐阜大学大学院
連合創薬医療情報研究科
博士後期課程

株本 万里奈 さん

疾
患
の
部
位
だ
け
で
反
応
す
る
な
ど

医
療
や
創
薬
に
繋
が
る
研
究
を
展
開
。

ま
る
で
Ｓ
Ｆ
の
世
界
み
た
い
で
す
が
、

白
血
球
の
よ
う
な
細
胞
を

人
工
分
子
で
創
造
す
る
の
が
目
標
で
す
。 数

十
億
年
の
歳
月
が
育
ん
だ
分
子
は
、

実
に
精
巧
な
デ
ザ
イ
ン
を
し
て
い
ま
す
。

生体分子と人工分子を
組み合わせて、
疾患部で自律的に反応する
分子を開発しています。


